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.摘要 本 文通 过 对 甘蓝 和 共 蓝 的 核 型 分 析 和 花粉 形态 的 扫描 电镜 观察 ， 认 为 它们 的 核 型 并 不 
.完全 一 致 ;而 花粉 形态 的 明显 区 别 说 明 苏 蓝 是 一 个 独立 的 种 ,与 芝 若 属 其 他 种 不 很 亲缘 。 
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: 1922 年 Bailey 发 现 芥 蓝 生长 在 中 国 , 认 为 是 个 独立 的 种 ,命名 为 Brassica albogla- 
bra Bailey, 并 得 到 有 些 学 者 的 承认 zao 另 一 些 学 者 则 认为 芥 蓝 是 甘蓝 Brassica oleracea 
L. 的 一 个 类 型 或 变种 %"%。 还 有 的 学 者 持 中 立 态度 ,如 : Phelan 和 Vaugha (1976) 分 
析 甘 蓝 和 共 蓝 种 子 产生 的 易 挥 发 油 后 ,发 现 有 些 证 据 把 芥 蓝 从 甘蓝 种 内 分 出 ,但 它们 同时 
指出 ,种 子 的 清 蛋 白 和 一 些 同 工 酶 在 芥 蓝 和 甘蓝 中 均 无 区 别 四 。 

本 文通 过 对 甘蓝 和 芥 蓝 的 核 型 分 析 和 花粉 扫描 电镜 形态 观察 为 芥 蓝 的 分 类 问题 提 
供 一 些 资料 。 





一 、 材 料 和 方法 


E HEOR) B. oleracea var. capitata L. 法 国 菜 花 B. oleracea war. botryis 
L. HAIER B. oleracea var. caulorapa L. 的 种 子 由 中 国 农 科 院 蔬 菜 所 提供 ， 泥 衣 
甘蓝 B. oleracea var. acephala DC. 种子 采 集 于 武大 校园 ,小 叶 茶 蓝 种 子 来 于 成 都 市 种 
子 公司 。 将 以 上 种 子 播种 于 武大 生物 系 实验 地 ,以 采集 花粉 。 

(—) 染色 体 标本 的 制作 与 统计 : 

将 根 尖 或 幼 叶 放 人 2- 溴 蔡 馅 和 水 溶液 中 进行 预 处 理 1 一 2 小 时 ,或 用 低温 ( 约 4%C) 进 
行 预 处 理 12—15 小 时 ; 0.0075 mol/L KCl 低 渗 处理 30 分钟, 甲醇 冰 酷 酸 (3:1) Be 
EE AM PR; PH 6.8 的 Giemsa 染色 液 染色 。 对 每 个 样品 计数 50 个 以 上 的 中 
期 细胞 ， 以 确定 染色 体 数 ， 选 取 5 一 10 个 染色 体 数 目 完整 的 细胞 进行 核 型 分 析 ， 分 别 按 
Levan! 和 Stebbins 的 标准 划分 。 随 体 长 度 不 计 人 ， 将 所 测量 的 染色 体 数值 输入 PC- 
1500 微型 计算 机 ,由 计算 机 进行 统计 并 打出 核 型 分 析 结 果 和 模式 图 。 

(=) 花粉 扫描 电镜 样品 的 制备 与 观察 : 
干花 粉 镀金 后 直接 在 扫描 电镀 (日立 S-450) 下 观察 。 



















































































* 中 国 科学 院 科 学 基金 资助 的 课题 。 
** 现在 中 国 科学 院 成 都 生物 研究 所 工作 。 
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二 、 实 验 结 果 
(一 ) Em 
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染色 体 的 观察 和 核 型 分 析 结 果 见 图 版 1: 1 一 10 和 表 1, 模 式 图 见 图 19。 从 图 表 可 以 
看 出 , 芥 蓝 和 甘蓝 的 4 个 变种 均 具 有 9 对 染色 体 和 1 对 随 体 ，' 核 型 类 型 都 是 对 称 的 1 AY 
2A 型 。 甘 蓝 4 个 变种 的 核 型 对 称 程 度 有 差异 , 核 型 不 对 称 趋 势 是 : 羽衣 甘蓝 (16 m) 一 
法 国 菜花 (12 m) > 园 春 甘蓝 和 白 叶 茶 蓝 (10 m)。 根 据 高 等 植物 的 核 型 演化 的 主要 趋势 
是 由 对 称 到 不 对 称 e9, 所 以 本 实验 从 核 型 方面 证 实 了 羽衣 甘蓝 是 现存 甘蓝 中 最 原始 的 杆 




















y, FERA 10 sm 和 8 m 染色 体 , 较 甘蓝 的 核 型 不 对 称 。 并 且 所 观察 的 甘 











4 个 变 





种 和 芥 蓝 的 随 体 染 色 体 在 核 型 中 的 位 置 不 一 致 。 从 而 得 知 , 甘 蓝 和 芥 蓝 的 核 型 相近 ,但 存 


在 一 定 差异 。 
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图 1 甘蓝 4 个 变种 和 并 蓝 的 术 开 模式 图 


Fig. 1 The idiogram of Brassica oleracea L. and Brassica alboglabra Bailey 





1. 羽衣 甘蓝 B. oleracea var. acephala DC; 2. BARBI B. oleracea var. capitata L.s 
3， 法 国 菜花 B. oleracea var. botryis Ls 4. HHR B. oleracea var. caulorapa L4 


5. SPE B. alboglabra Bailey, 


(=) 花粉 





“花粉 电镜 扫描 的 形态 学 特 在 见 图 版 :1 一 6， 描 述 见 表 2, MRAN, MAERA 
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Rl 甘蓝 4 个 变种 和 芥 蓝 的 核 型 分 析 


Table 1 Karyotype analysis of four varieties of B. aleracea L. and B. alboglabra Bailey 




















Experimental material 


染色 体 编号 染色 体 指标 B. oleracea L. 
Chromosome Chromosome 
number index N 





B.al boglabra. 
Bailey 






var. acep- var. 


hala DC. |capitata L.| botryts L. |caulorapa L. 











HAKE) (CRL.) | 12.46 12.94 14.22 


Relative lengt 





Hu 
Ar bo CAR.) 1.58 1.76 





类 型 
Classfication (C1) m sm 





RL. 12.22 12.45 
AR. 1.41 1.54 


cl. m m 














RL. 
AR. 














* 随 体 染色 体 Satellite chromosome 


叶 葵 蓝 的 花粉 外 形 有 差异 ,前 者 是 圆 球形 花粉 ,后 者 是 长 球形 花粉 ， 但 它们 具有 相同 的 海 
和 孔 数 目 和 外 壁 纹饰 并 与 其 它 十 字 花 科 植 物 花粉 特征 一 致 甸 。 而 芥 蓝 的 花粉 特别 , 无 极 和 
散 孔 (此 现象 在 十 字 花 科 植 物 中 ,还 没有 见 有 过 描述 ), 与 甘蓝 花粉 相差 很 大 。 
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*2 甘蓝 2 个 变种 和 并 蓝 的 花粉 形态 学 特征 
Table 2 Pollen morphology of 2 varieties in B. oleracea L. and of B. alboglabra Bailey. 


A -一 一- 一 
验 花粉 粒 形状 萌发 孔 类 型 外 壁 纹饰 特征 
experimental material shape of apterture characteristics of 
pollen grains exine sculpture 










































BRE 345 Wo 状 
.B.oleracea var.acephala DC. spheroidal 3-colporate reticulate 
长 球形 3 孔 沟 WO 状 
.B.oleracea var. caulorapa L. proplate 3-colporate reticulate 
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apolar, spheroidal 


pantoporate 


网 状 ， 小 网 眼 


reticulate, but 





.B. alboglabra Bailey 


三 、 讨 È 


芥 蓝 在 核 型 、 种 子 清 蛋白 和 一 些 同 工 酶 以 及 叶 色 等 方面 与 甘蓝 相似 或 相同 ,表明 它们 
.存在 一 定 亲缘 关 系 。 有 的 学 者 认为 草 蓝 和 甘蓝 属于 同一 染色 体 组 , 互 交 容易 成 功 , 故 它们 
:是 同一 种 植物 

本 实验 结果 表明 ， 芥 蓝 和 甘蓝 核 型 并 不 完全 一 致 。 它 们 之 间 花 粉 形态 上 的 明显 区 别 
-说明 芥 蓝 是 一 个 独立 的 种 ,而 且 与 芸 营 属 其它 种 的 亲缘 关系 不 很 明显 。 
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STUDIES ON THE KARYOTYPES AND POLLEN 
MORPHOLOGY OF BRASSICA OLERACEA L. 
AND B. ALBOGLABRA BAILEY* 


YaNc Pinc** Li RoNc-QIAN — ZrNG ZI-sHEN 


(Departmen: of Biology, Wuhan University, Wuhan) 


Abstract The karyotypes and pollen morphology of Brassica oleracea L. and B. alboglabra: 
Bailey were studied by preparing mitotic. chromosome specimens and scanning electron micro- 
scope. The results are as follows: 1. the karyotypes of the 4 varieties in B. oleracea L. and of 
B. alboglabra Bailey are similar, all with the same chromosome number (2n=18) satellite- 
number (one pair) and a type of karyotype, but different in respect to satellite position and 
karyotype symmetry 2. The pollengrains of 2 varieties of B. oleracea L. are 3-colporate and: 
reticulate, distinctly different from those in B. alboglabra, which are pantoporate with smaller 


lumina. 
Based on the results we tend to regard that B. alboglabra Bailey is an independent species.. 


Key words Brassica oleracea L.; B. alboglabra Bailey; Karyotype; Pollen morphology 


* Project supported by the Science Fund of the Chinese Academy of Sciences. 
** Present adress: Chengdu Institute of Biology, Chinese Academy of Sciences, Chengdu. 


Mee: WEAR SRST 图 版 1 
Yang Ping et al.: Studies on the karyotypes and pollen morphology Plate 1 


of Brassica oleracea L. and B. alboglabra Bailey 
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1,6. 羽衣 甘蓝 B. oleracea var. acephala DC.; 2,7. 园 春 甘蓝 B. oleracea var. capitata 
L.; 3,8. ERIE B. oleracea var. botryis L.; 4,9. 白 叶 茶 蓝 B. oleracea var caulo- 
rapa L.s 5,10. 苏 蓝 B. alboglabra Bailey. 1 至 5 为 1430X。 

















Vp: 图 X 2 
Yang Ping et al.: Studies on the karyotypes and pollen morphology Plate 2 


of Brassica oleracea L. and B. alboglabra Bailey. 





1,2. 羽衣 甘蓝 B. oleracea var. acephala DC. (3KX); 3,4. 小 时 荃 蓝 B. oleracea var. 
caulorapa L. (3KX); 5,6. 苏 蓝 B. alboglabra Bailey. (3KX, 6KX), 


